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Sujet
La thèse a pour but d’étudier certaines questions théoriques et éventuellement numériques liées à la théorie de
l’homogénéisation [5], pour des équations de type Hamilton-Jacobi comme par exemple
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)
= 0, dans Rd, (1)

pour des Hamiltoniens H(y, p) qui sont originalement des fonctions périodiques de leur premier argument, mais qui
sont perturbés par un "défaut" brisant cette périodicité, (comme dans [6, 7] pour le cadre elliptique).

• Par exemple, on peut considérer H (y, p) = |p| − Vper(y) − Ṽ (y), avec Vper périodique et Ṽ à support compact,
comme dans [3, 10]. Dans certains cas bien identifiés, on trouve à la limite un exemple simple de problème
stratifié, qui peut se voir comme une formulation bien posée d’un problème comportant une condition de type
Dirichlet en un point. L’étude des problèmes stratifiés est un aspect très récent de la théorie des équations de
Hamilton-Jacobi, voir [4]. En une phrase, la notion de problème stratifié est un bon cadre pour aborder des
équations de type Hamilton-Jacobi présentant des discontinuités dans le Hamiltonien.

• On peut aussi penser à des problèmes de transmission avec des interfaces oscillantes et mettant en jeu des
équations de Hamilton-Jacobi dans les domaines situés de part et d’autre des interfaces. Des travaux récents,
[1, 2], contiennent des résultats d’homogénéisation pour de tels problèmes quand les interfaces sont périodiques.
L’homogénéisation conduit à une condition de transmission effective mettant en jeu un limiteur de flux qui est
obtenu en résolvant un problème de cellule dans un domaine non borné. Une question ouverte est de comprendre
ce qui se passe quand ces interfaces oscillantes présentent des défauts locaux de périodicité. Ici encore, on s’attend
à trouver à la limite un problème effectif stratifié.
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• On peut aussi penser à des équations comme (1) mais avec un terme diffusif −ε∆uε + . . . . Dans ce cas, l’étude
du passage à la limite quand ε → 0 est un problème essentiellement ouvert, les seules avancées étant dues à P-L.
Lions, [10].

En résumé, le but de la thèse est donc d’étudier des problèmes d’homogenéisation aboutissant à des problèmes
stratifiés. Le cadre de travail et les questions posées seront précisés en fonction des connaissances et aspirations de
la candidate ou du candidat. L’accent pourra aussi être mis, simultanément ou alternativement, sur l’approximation
numérique et sur les informations qu’on peut en tirer pour la convergence de la solution du problème (1) quand ε → 0.

Une bonne culture des notions de base d’analyse fonctionnelle et d’analyse des équations aux dérivées partielles
sera utile. Connaître des rudiments de la théorie de l’homogénéisation [5, 9] et/ou de l’analyse des équations de
Hamilton-Jacobi et de leurs solutions de viscosité [8] pourra être un plus.

Le financement de la thèse et son programme scientifique s’inscrivent dans le projet ANR COSS (COntrol on
Stratified Structures) [ANR-22-CE40-0010] porté par Nicolas Forcadel (Rouen)
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