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Inkroduckion

Ce cours est une introduction a la ltopologic et a
Vanalyse fonctionnelle, IL s'inserit dans la continuité des
cours de M1, M4, M5 ekt M& et est basé sur le cours donné
par IM. Cabanial les années précédentes.

On s’'intéressera notamment a :

@ Donner des propriétés géométriques des espaces
vectoriels normés (evin) ek les liens avee la nobion de
Limite.,

~ ’& - . ] . . .

@ Etudier les propriétés de fonctions définies sur des evi,

f 2 Y [ ] ( 1 [ [ ’
@ tludier des crikeres pour monkrer Lexistence et uniciké
de solukion A&’ équ&%mms.



Au programme (chapibtre 1) :

Ob;jratﬁ% :

Introduire des notions de géomébrie dans un evia

Plawn
I Les espaces veckoriels normés
11. Ouverts, fermés et propriétés topologiques

111, Intérieur, adhérence et fronticre



Au programme (chapibtre 1) :

Ob;jratﬁ% :

Introduire des notions de géomébrie dans un evia

Plawn :

I Les espaces vectoriels normés
a) Définition et proprickés
b)Y Suites dans un evia

11. Ouverts, fermés et propriétés topologiques

111, Inkérieur, adhérence et frontiere



1. o) Définition et propriékés

1.1 Définition

Un Rmespaﬂe vectoriel £ est un ensemble vérifiant :
@ V(u,v) EEXE, utver

@ Vuee, VAieER luek

Kemargue :

Dans la définition ci-dessus, on ne rappelle pas Lles
propriétés que vérifient les lois de composition interne
« + » ek de composition externe « . ».



1. o) Définition et propriékés

1.1 Définition

Un Rmespaﬂe vectoriel £ est un ensemble vérifiant :
@ V(u,v) EEXE, utver

@ Vuee, VAieER luek

Exempt&s .
d L’espo«ae R" esk un ev.

@ Lespace P" est un ev. (dékails au (vrai) kableaw).

Kemargue :

Dans la définition ci-dessus, on ne rappelle pas Lles
propriétés que vérifient les lois de composition interne
« + » ek de composition externe « . ».



1. o) Définition et propriékés

1.1 Définition

U Rwespate vectoriel £ est un ensemble vérifiant :

@ V(u,v) EEXE, utver

@ Vuee, VAieER luek

1.2 Definikion

Une application N, notée éqalement || - ||, de £ dans R est
uhe horme sst

@ elle est définie: VYx€E, Nx)=0<0(=0g)
@D elle est homogene @ V(4,x) € R XE, N(Ax) = | 1| N(x)
@ elle vérifie L'inéqalité trianqulaire :

V(x,y) € £°, N(x + Y) < N(x) + N(y)



1. o) Définition et propriékés

1.3 Définition
On appellera ev normé {evin) un espace vectoriel £ muni
d’une norme N,

Remarqgue :

La notion de norme permet de définir une distance
entre deux éléments de £ ; d(x, 3) = N(x — ‘j)

Soulignons qu'on peut définir éqgalement une notion de
distance indépendamment de la notion de norme :

On &ppei.te diskance une QF»F»LL&&HOM B Ee s Rt
véribiant : @ d(x,j)=0 & x=y

@ Alx,y) =d(y,x)

@ Alx,z2) < d(xy +d(y, 2)



1. o) Définition et propriékés

1.3 Définition
On appellera (evin) un espace vectoriel £ muni
d’une norme N,

EXQMF‘L@.S . Normes de Holder sur R”
n

Vx €RY, [Ix]l, = () %) ok p> 1
=1

£ par&&ul&&r dans R?, on a

S 5 D
Ixlly =4 /x3 +x3

Diskance Euclidienne




1. o) Définition et propriékés

1.3 Définition
On appellera (evin) un espace vectoriel £ muni
d’une norme N,

EXQMF‘L@.S . Normes de Holder sur R”
n

Vx €RY, [Ix]l, = () %) ok p> 1
=1

£ par&&ul&&r dans R?, on a

S 5 D
Ixlly =4 /x3 +x3

Ixlly = Ixi ]+ [xa]

Distalnece Manakbthan




1. o) Définition et propriékés

1.3 Définition
On appellera (evin) un espace vectoriel £ muni
d’une norme N,

EXQMF‘L@.S . Normes de Holder sur R”
n

Vx €RY, [Ix]l, = () %) ok p> 1
=1

£ par&&ul&&r dans R?, on a

S 5 D
Ixlly =4 /x3 +x3

Ixlly = Ixi ]+ [xa]

Diskance « waimie »

%]l = max(lxi ], [x2])

(hormes usuelles) 10



1. o) Définition et propriékés

1.3 Définition
On appellera ev normé {evin) un espace vectoriel £ muni

d’'une norme N.
Exempi&s © Cownsidérons L’espo&:e des suikes

E=RV={u: N>R (n-u,)}

et L'Qpptwaﬁwv\ - lally - gie e — Z lw, |
n>0
Cette application est bien définie sur le sous-ev :

L ={u €L, t.q. |lull; < + o0}

et définit une norme (détails en TD).

11



1. o) Définition et propriékés

1.3 Définition
On appellera ev normé {evin) un espace vectoriel £ muni

d’'une norme N.

Exempi&s © Cownsidérons L’espo&:e des suikes
E=RV={u: N>R (n-u)}

De méme, on peu& définir les normes :

@ |ul,:ueEe — (zu%)llz
n>0

sur i.’@.spaﬂe L={u€E, tqg. |lul, <+ o]

@ |ully:u€E — suplu,l
n>0
sur L'espace L, = {u€E, tg. [|ulle, <+ o0}




1. o) Définition et propriékés

1.4 Définition
On dit que 2 normes Nj ek Ny sont cquivalentes sur £ ssi

dm, M) > 0 tg. Yu €E, mNj(u) < Ny(u) < MNj(w)

Qamo\rqua ;
Intuibivewment, deux wnormes équivates»\&@.s imdiqu@.&\,& que
st une distance est petite pour une horme, elle L'est

pour Uaukre.,
13



1. o) Définikion et propriékés

1.4 Définition
On dit que 2 normes Nj ek Ny sont cquivalentes sur £ ssi

(v, 1) > 0 E‘q‘. Vu € £ le(u,) < Nz(u,) < MNl(U.)

.a ?’rc::posu&ov\

Les &rcm,s normes u,su.ett@.s sur IR” sc:w\& equw&i.eh&es. j

prama g —ou oD S u v > b3 3y a T i Bd- L _bosha v S
- Fdut e -a Sl ~ - Sl PO
» o _ A = \ - & = - 3 o S < =~

Preuve : au (vrai) tableaw !

f?;@.mmque :
Intuibivewment, deux wnormes équiv&i.em&es E,Mc:l.aqu,em& que
st une distance est petite pour une horme, elle L'est

pour Uaukre.,
13



1. o) Définition et propriékés

1.4 Définition
On dit que 2 normes Nj ek Ny sont cquivalentes sur £ ssi

dm, M) > 0 tg. Yu €E, mNj(u) < Ny(u) < MNj(w)

Qamo\rqua <
Comme on le verra plus tard, dans un espace de

dimension finie, toutes les normes sont gquivalentes, En

dimension infinie, ce résulkat nest plus vrai !
14



1. o) Définikion et propriékés

1.4 Définition
On dit que 2 normes Nj ek Ny sont cquivalentes sur £ ssi

(v, 1) > 0 E‘q‘. Vu € £ le(u,) < Nz(u,) < MNl(U.)

| .a ?’rc::posu&ov\

Les &rcm,s normes u,su.ett@.s sur IR” sc:w\& equw&i.eh&es. j

Preuve : au (vrai) tableaw ! -

f?;@.mmque Vg
Comme on le verra plus tard, dans un espace de

dimension finie, toutes les normes sonk équévai.@.v\&es‘ En

dimension infinie, ce résulbat west plus vrai !
14



1. o) Définition et propriékés

1.4 Définition
On dit que 2 normes Nj ek Ny sont cquivalentes sur £ ssi

dm, M) > 0 tg. Yu €E, mNj(u) < Ny(u) < MNj(w)

Exampiﬁ © Considérons L'ev

£={f:[0,1]] — R continue]

4
et les hormes : @ ||f|l, = | £(s) | ds
Jo

@ flle = sup [$9)]

se€[0,1]

Les deux normes ne sonk pas éqm\mt@.mﬁes.
(dékails au (vrai) tableauw)

16



I. b) Suites dans un evia

Dans la suite, on considérera (£, - ||) un evi.

1.6 Definikion (Limite)
On dit gu'une suite (u,), tend vers L € £ ssi ;

Ve>0,dng >0, bg. Vnuzzng, |lu,—L]| <e

16



I. b) Suites dans un evia

Dans la suite, on considérera (£, - ||) un evi.

On dit qu’u,srw. suite (u,), tend vers L € £ ssi :
Ve>0,dng >0, tg. Yh2n, |u,—L||<e
Exemple : Considérons Lev
£ <H4F: [0, 20 R continuel

ek Lla norme || - ||;.

Mownktrons que Lla suite ffn(x)=xn

converge vers §£=0. Que se passe t'il
st on considere la norme || - || ?

(détails au (vrai) tableaw)




I. b) Suikes dans un evia

Dans la suite, on considérera (£, - ||) un evi.
1.6 Définition (Limite)
On dit qu'une suite (u,), tend vers L € E ssi :

Ve >0, dng > 0, Eq Via 2> 1y, |lu,—L|| e

1 7 ’Pro-posp&om

S N D QP N — e N Lo T T S e o le s o —

_pvama Fe oy o £ L P e Acn B posha SES Al e D A S Dt B

Preuve : au {(vrai) %abt&au !

A P S RO e (A A - R S RS AR R A -y e NS AR R

‘Su i,a su,&e adme& uhe L;m;&e, ators eue es& m»\nqu.e. :

17



I. b) Suikes dans un evia

Dans la suile, on considérera (£, - ||) un evn,
1.6 Définition (Limite)
On dit qu'une suite (u,), tend vers L € E ssi :

Ve > 0, 3M0>0 Eq Via 2> 1y, |lu,—L|| e

TR

,‘ 1‘? ?ragos&mm

5 52 - g - S Sy - M@ 520 - 2 - - - NG S - = - - @ 53

R o T et e N I G~ SOl R o e e P O P e R - DY O R e O % WY

! Si une suite admet L comme Limite, alors pour toutke
} norme equw&t&n&e la Limite existe ek esk L.

- .',/ > <k GO, X 2o »— « WB BTV ST TS < WO SEAE MO D A i < Npip B Lo _posa IS §7 WoL P el e P VL Y

- SRS an NS s = B e e T =~

?reu,ve : aw (vrm) &abi&&u ;




Au programme (chapibtre 1) :

Ob jectif :
Introduire des notions de géomébrie dans un evia

Plawn :

| @

11. Ouverts, fermés et propriétés topologiques
a) Ouverts et fermés
) ‘Propraé&és

111, Inkérieur, adhérence et fronticre

(94



11. o) Ouverts et fermés

2.1 Definition (Boules)

On appelle :

D RBoule cuverte de cenltre 0 €E et de rayon v L'ensemble :
B,(0,7) = {x €E, tq. x| r}

@ Boule fermée de centre 0 € £ et de rayon r Lensemble :
B0, vr) ={x €E, bkq. [[x]| ¥}

19



11. o) Ouverts et fermés

Oin appette :

B3 de centre 0 € £ et de rayon r L'ensemble :
B,(0,7) = {x €E, tq. x| r}

B3 de centre 0 € £ et de rayon r l'ensemble :
BAO,7) = {x EE, &q. IIx]| v}

Exemples (horme 2) dans R”

19



11. o) Ouverts et fermés

Oin appette :

B3 de centre 0 € £ et de rayon r L'ensemble :
B,(0,7) = {x €E, tq. x| r}

B3 de centre 0 € £ et de rayon r l'ensemble :
BAO,7) = {x EE, &q. IIx]| v}

Exemples (norme 1) dans R”

20



11. o) Ouverts et fermés

O appette 5
% de cenbre O € £ et de rayon r 'emsemble :
B, (0,r) ={x EE, t.q. IIx]] »}

%) de cenbre O € £ et de rayon r L'emsemble :
BAO,7) = {x EE, t.q. IIx]| r}

Exemples (horme 0) dans R”

21



11. o) Ouverts et fermés

2.1 Definition (Boules)

O a[ppeite :

D Boule ouverte de centre 0 € £ ek de rayon v L'ensemble :
B,(0,7) = {x €E, tq. x| r}

@ Boule fermée de centre 0 € £ et de rayon r Lensemble :
BA(O,r) = {x EE, &q. IIx]] »}

Cuvert de R?

2.2 Définition
U domaine 0 est un ocuverk de £ ssi
en tout [pom& x € 0, il existe r»0 tq.




11. o) Ouverts et fermés

2.1 Definition (Boules)

O a[apette :

D Boule ouverte de centre 0 € £ ek de rayon v L'ensemble :
B,(0,7) = {x €E, tq. x| r}

@ Boule fermée de centre 0 € £ et de rayon r Lensemble :
BA(O,r) = {x EE, &q. IIx]| v}

2.2 Définition
Un domaine 0 est un ocuvert de £ sst en btout FOLM& x € 0,
il exiskte r>o0 E.q.. B(x,r) C 0.

féamarqu& ;

Ici, le choix de la boule (ocuverte ou fermée) na pas

d'importance. Par contre, le choix de la horme oul ! o2



11. o) Ouverts et fermés

2.1 Definition (Boules)

O a[apette :

D Boule ouverte de centre 0 € £ ek de rayon v L'ensemble :
B,(0,7) = {x €E, tq. x| r}

@ Boule fermée de centre 0 € £ et de rayon r Lensemble :
BA(O,r) = {x EE, &q. IIx]| v}

2.2 Définition
Un domaine 0 est un ocuvert de £ sst en btout FOLM& x € 0,
il exiskte r>o0 E.q.. B(x,r) C 0.

Kemarque 2 :
Dans R, les krois normes usuelles définissent les mémes
ouverts (détails au (vrai) kableaw). 24



11. o) Ouverts et fermés

2.1 Definition (Boules)

O a[apette :

D Boule ouverte de centre 0 € £ ek de rayon v l'emsemble :
B,(0,7) = {x €E, tq. x| r}

@ Boule fermée de centre 0 € £ et de rayon r Lensemble :
BA(O,r) = {x EE, &q. IIx]| v}

2.2 Définition
Un domaine § est un ocuvert de £ sst en kout FOLM& x € 0,
il exiskte r>o0 E.q.. B(x,r) C 0.

Un domaine F est un fermé de E ssi son complémentaire
dans £, noké F¢ est un ouvert.

RE



11 b) Proprictés

Z 3 ?rOFOSLhOM

‘ un fermé.

. aE S o e (e v o SRS 2P 2 o g PRI - o e s poo o > \

Uv\e boule ouvirhetest T au,ve.r& Une bou,i.e. fermee £

Preuve : au (vrai) tableau !

Qamarqu& . Dans de nombreux cas, ol he [ﬂréaisera
pas exphm%emem& dans quet ensewmble £ le domaine
est un ouvert ou un ferme.

RE



11 b) Proprictés

2 3 ?TOFOSLELOM

N et L Lo N > / - —

ek

Uha boule curkEberestiie ou,ver& Une bou,i.e {ermee es&
‘ un «ferma‘

P SIS <l WO AT Bl o e 3 A A L3

2 4- ?’rc)[aosim-m

=

@ O ek £ sont a i.a nfc;ns cmver&s e& nfermes.
‘ 6 Touke réunion d’ouvert est un ouvert.

@ Tau&@. m&ersechon hme d’ou,verEs es& un ou,ver&

e Lo 7 - Aep 2 = B ey} i Ea Apn Bd; Sh2o SRS : § Vo e Dgom ;. S— R
o~ . _ \ o _ . G N =~ ) . . . - = o=~ 2 _ L == - _ =~

Preuve : au (vrai) &abt@.au :

R7



‘ uh afar ma‘

11 b) Proprictés

2; 3 ‘PrOPOSL&oM

N et L Lo N > / -

Uhe boule ouvirhetest T au,ve.r& Une bou,i.e fermee £2

e SO e WO E LR 20l 2 e A S Lo by

2 4- ‘Prupos&aon

=

@ O ek £ sont a i.a nfc;ns ou,ver&s e& nfermes.

‘@* Toute réunion d’ouvert est un ouvert.

@ Tou&e m&ersechon hme d’ouver&s es& un c:«u,ver&

— R 7 -1- BLEEN - T =T _3 e - 71'. B -; S
~ - 2 \ P _ > N | =~ . N Se=

Qemarqu@; : L’QsFaeaE « {mm g essem&et En eﬁ@.&
sinon le résulkalt nest F}Lu,s vrat :

= [={0} ferme.,
n

| n

8

n

S

R7



11 b) Proprictés

2 3 ‘Proyosn&om

PR < 7 S e y < - o : B\

Uha boule curkEberestiie ou,ver& Une bou,i.e. {ermee e.sE
un «ferme.

2 4- ?rOPOSL&OM

@ O ek £ sont a i.a nfc;ns cmver&s e& nfermes.
j A Toute réunion d’ouvert est un ouvert.

@ Tou&e LME@JS@.&EE,OM finie d'ouverts est un ouvert,

e . g 22l i g X aaans 2 i Azh B/ Lo _posna PR EA S A QO i3 23 e s [N VL ST S ST © et N SEY
L~ I - o _ 5 - N - DN~ 2 c L ~ - =

2 @ Loroilawa
@ Tou%e m&erseahcm c’\e fermes es& un aferme.
} | & Toule veunich finie de fermé est un fermeé.



11 b) Proprictés o

2 é “T“ haar@.me_

= - S - 3 . y Sl . g q N ‘s' . 4 - \§ =
Py Ceas _ = < - N Yo T

. \-..\

UM, emsembte F C ‘EZ es& nferme sst %cm&e. sm&e «convergem&e
d.’ Lemem&s c:le - Converge: dkaw\s .

= — -l B P B N -5 NS e S ~ S B ~

‘Prau,ve . aw (vrou,) tableaw !

Remarque :
Ce résulbat est important car il fait le lien entre la
définition topologique et les suites dans un evia, 20



Au programme (chapibtre 1) :

Ob jectif :

Introduire des notions de géomébrie dans un evia

Plawn :

o ¢ P
o ‘.‘n T Q‘bi YO S £8N LT adid o o) I, \ .8 ey T noRy 5“'," P75 ‘m‘
2, | T G ¥ X Vo & £ g 3 E L * I @ w L ™y
" |+ R, o™ Cags W SR e ™ ] o " N N ' A ‘. g
R

! b 1R V: o o e v ‘5: o 1’ A N 1 A ‘
fermés et propriétés topologiques
o

111, Intérieur, adhérence et fronticre

30



111, Inkérieur, adhérence et frontiére

3.1 Définition
Soit ACE. On appelle inkéricur de A, et on wnobte A,
L'emsemble des pom&s x bq. il existe r»0 tq. B(x,r) C A.

Exemptas :
@ A=[01] a pour inkérieur A = 10,1
@ A={l} a pour intérieur A = g

31



111, Inkérieur, adhérence et frontiére

3.1 péefinition o
Soit ACE. On appelle inkéricur de A, et on wnobte A,
l'emsemble des pom&s x bq. il existe r>0 tgq. B(x,r) C A,
Exémplezs :

@ A=[01] a pour inkérieur A = 10,1

d A={1} a pour nkérieur A =

d A={f€P;} CE=P, muni de la norme :

n n

% s

=Y 1], ot fx)=) ax
i=0 i=0

a pour inkérieur @.

(détails au (vrai) tableaw)

31



111, Inkérieur, adhérence et frontiére

3.1 Définition

Soitk ACE. On appei.i.e imkéricur de A, et on wnote A :

L'emsemble des me&s X Eq tl existe r>0 Eq B(x,r) C A.

o e e e g e i e v o g o or 2 P T < T T N ATt —

r,'f Lemse_mbte A es& wh ouver& e& < es& i.e ptus grav\d ou,var&

T VTR SR S Ny OTRTE TS Aza B L Log

; mdu,s ciams A

Preuve : au (vrm) tableaw !

I’?’;@;marqu@ :

On en déduit Linclusion AUB C A U B.
(détails au (vrai) tableaw)

“\

32



111, Inkérieur, adhérence et frontiére

3.3 Définition
Soit ACE. On appelle adhérence de A, et on note A,
'emsemble des pom&s X Eq pau,r tout r>0, B(x,r) N A # Q.

9 = - p P -
o o e o — e v T ¥ W - TR Y X S -~

34’ ?TOFOSL&OM e

S ey P N A e —=

r,'f Levxsembi.e A esk un {erme e& et L@. Fai.u,s p@.&& «ferme
b L&LLM&LQSAV e

I A Rt A e e

Preuve : au {(vrai) tableau '

Qemarqu@. .

Bien évidemwmenk, o a A C A,
23



111, Inkérieur, adhérence et frontiére

3.3 Definikion

Soit ACE. On appelle adhérence de A, et on note A,
l'emsemble des points x Eq Pc:mr tout r>0, B(x, 1) N A # @.

, 34- ?roposa&on

ot - s ST
N Ry & R T = TP \—

,,? Lemsembte A est un fferma e& Eet i.e F?Lu,s pe&& «ferme

U.L Lhai.u,s A

i 3 :S L.orcwi{m,re

o T - o aZr v o -GS 29 .

Um ehsembte A es& {erme sst A = A,

g ame P P S, SIS PO L= sy e o s . _pama
S et = = Z 2 - ST = === ot —

Preuve : au (vrai) tableau !




111, Inkérieur, adhérence et frontiére

3.6 Définition
Soitlk ACE eb x un po&n& de £. La distance de x & A est

donnée par A(x, A) = fo % — fj”
veA

f‘{amarqu@. ;
d(a,A) =0 M’impuqu@. pas que a € A. E effet, on a par
exempte 4(0,]0,1]) = 0, mais pourﬁour 0 & ]0,1]. 34



111, Inkérieur, adhérence et frontiére

3.6 Définition
Soitlk ACE eb x un PQLME de E. La distance de x & A esk

donnée par d(x,A) = inf |Ix — fj”
jEA

e ey S P e AT ooy Py Az

3 “7 ‘Praposu&om

UM Pom& a € A ssi d(a A)

Preuve : au (vrm) &&bt&au !

Qam&rqu@; ‘
A(a,A) =0 M’metique_ pas que a € A. E effel, on a par
exempte 4(0,]0,1]) = 0, mais Four&aur 0 & ]0,1]. 34



111, lm&emeu,r, aclkeremce et ﬂframﬁ cre

3 2’ Tkaa»rama

= . — e \

2 Ay P S -
o > sl v o o e PR T ORI oI OB TSP A0 SR BU . B e AN g sz o o

}, Um onm& x E A ssi c.,i. ems&e une su,c,Ee ci’ etemem& cie A qm
converge vers Xx.

_pama e —on D s T g SAdE M S i e N B Lo _bosha NS 5 W P St e T Sy X T VHl DE T 2o e g o=t e TR

Preuve : au (vrai) tableau '

Remargue :
Ici également, on fait le lien entre des propriétés de
topologie et les suites. 24
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39 Définition

Un emsemble A C E est dense dans £ ssi A = E.

f?;amo\rque :

Cebte definition est équivai.eh&e a dire que :

@ Pour tout x €EE, et pour tout r >0, Bx, 7)) NAF*J

@ Pour btouk x €EE, et il existe une suite (a,), d’élements
de A t.q. :

Lim [la, — x| =0
n——+0oo
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39 Définition

Un ensemble A C E est dense dans £ sst A = E.
Exemptes :

@ Uensemble A = R\N est dense dans R.
(détails au (vral) tableaw).
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39 Définition

Un emsemble A C E est dense dans £ ssi A = E,
Exemptes :

@ Uensemble A = R\N est dense dans R.
(détails au (vral) tableaw).

D Lensemble Q C R est dense dans R.

(autrement dit, on peut approcher chaque réel par une
suite de nombres rationnels).
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39 Définition

Un emsemble A C £ est dense dans £ sst A = E.
Exemptas :

@ Uensemble A = R\N est dense dans R.

(dékails au (vrai) kableaw).

D Lensemble Q C R est dense dans R.

(autrement dit, on peut approcher chaque réel par une
suite de nombres rationnels).

D LUensemble [ (= R\Q) C R est dense dans R,

(on peut done approcher chaque rationnel par une suite
de nombre irrationnel).

37
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3.10 Définition

On appelle frontiere de A et on note Fr(A) L'ensemble
définie par Fr(A) = A — A,

Exemples : (E = RY

D La frontiere de l'ensemble A =[0,1] est Fr(A) = {0,1}

(dékails au (vrai) tableaw)

3%
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3.10 Définition

On appelle frontiere de A et on note Fr(A) L'ensemble
définie par Fr(A) = A — A,

Exemples : (E = RY

D La frontiere de l'ensemble A =[0,1] est Fr(A) = {0,1}

(dékails au (vrai) tableaw)

@ La fronticre de L'ensemble Q est R

(détkails au (vrai) tableauw)

Remargue :
On notera avec ce dernier exemple que la frontiere d'uin
ensemble peut &tre plus « grande » que L ensemble ! 3%
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